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POVZETEK: Prispevek podaja kratek pregled obstojedega stanja na podroju zemeljskih plazisé in
drugih geotehniéno zahtevnih in nevarnih objekiov. Prikazana je metodologija klasifikacije aktivnih in
potencialnih plazi$§¢ ter ostalih pojavov povrsinskih nestabilnosti tal glede na vzroke nastanka, tip
plazi$éa, ogroZenost stanovanjskih objektov, kmetijskih zemlji§¢ ter komunalne infrastrukiure, aktivno
oz. pasivno (fosilno) stanje ter pogoje sanacije. Prikazana je tudi uporaba radunalniskega programa

KATASTER.

SUMMARY: The paper gives a survey of the existing situation in the field of lanslides and other
important and dangerus geotechnical structures. A methodology for the classification of active and
potential lanslides with respect to their origin and cause of accurrance, type of lanslides, the
endangered nearby residental buildings, agricultural surfaces and infrastructure, aclive and passive

(fossile) condition, as waell as repair conditions,

programme called KATASTER is shown.
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Geologke, geotehnitne in druge podatke o
stratigrafiji, topologiji, meteorologiji in hidrologiji
zemeljskega povr§ja  priStevamo k  osnovnim

infrastrukturnim podatkom, ki so pomembni za
obstoj in delovanje vsakega druzbenoekonomskega

sistema. V  razvitej§ih druzbenih sistemih je
pridobivanje, zbiranje in uporaba geotehnicnih
infrastrukturnih  podatkov  namenjena  predvsem
racionalnejdi izrabi prostora, racionalni izgradnji
gospodarskih  in  infrastrukturnih  objektov  ter

varovanju okolja.

Za pomo¢ pri nadrtovanju, organizaciji in vodenju
posameznih  aktivhosti  urejanja  prostora Vv
Laboratoriju za mehaniko tal na TF Univerze v
Mariboru razvijamo racunalniS8ko podprt informacijski
sistem Kataster plaziS¢, ki omogoca sistematsko
in optimalno zbiranje, analiziranje, vodenje in
prezentacijo razpoloZljivih geolodkih 0z
geomehanskih podatkov o plazi§cih, odlagali$¢ih
odpadkov in o ostalih potencialno nevarnih objektih.

Prvo leto smo v projektu izdelali kataster plazis¢ in
ostalh  geotehniéno  zahtevnih  objektov s
pripadajoimi  bazami geotehniénih podatkov v
graficni, alfanumerini in tabelarni obliki za oZje
podro¢je Slovenskih  goric. Projekt Zelimo razSiriti
3e na nekatera druga ogroZena obmocja Republike
Slovenije.

has been elaborated. In addition, a computer

PLAZISCA V SLOVENIJI

Strokovni izraz plaziSCe uporabljamo za oznadevanje
erozijskin pojavov, ki neprestano rusijo, preoblikujejo
in spreminjajo zemeljsko povr$je. Pristevamo jih k
erozijskim pojavom, nastalim predvsem zaradi
dinamiénih sil, ki jih spro3cajo razlicni wvplivi -
voda, potresi, umetni posegi na zemeljski povrSini.
Ob hkratnem delovanju navedenih vplivov lahko
nastane splet dinamiCnih okoli§¢in, ki povzrocajo
drsenje in preoblikovanje vecjih podrocij zemeljske
povrsine.

S pomocjo zbranih podatkov ocenjujemo, da
plazi§¢a ogrozajo priblizno 1.000.000 ha oz. 50%
povr§ine Republike Slovenije.

Tipi posameznih erozijskih pojavov so odvisni
predvsem od geolodke sestave tal in hidroloskih
razmer na posameznih obmadjih.

V alpskem ter kradkem podro€ju in v porecjih
vedjih vodotokov prevladujejo povr§inske
nestabilnosti tal, ki jih povzrotajo predvsem vodni,
kemiéni, snezni in ledenidki erozijski vplivi.

Na poloZnejdih podrocjih Republike Slovenije, kjer
se na povr§ju nahajajo sorazmerno debele plasti
koheherentnih zemljin, previadujejo pojavne oblike
plazov v homogenih in heterogenih zemljinskih
pobodjih.

Posamezne pojavne oblike plazi$¢ se prepletajo ter
prehajajajo druga v drugo. Glavni (zelo pogost)
vzrok aktiviranja vegjih plazis¢ je hkratno delovanje
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vplivov urbanizacije oz. posegov v tla ter dodatno
naviaZzenje zemljin zaradi obilnih padavin, zastajanja
vode v poboénih kotanjah, poveCanega pronicanja
vode v tla ter pregrupacij zemeljskih mas. Plazenje
zemeljskih pobo&i] ogroZa pribliZno 33% povrSine
Republike Slovenije.

Vsi navedeni procesi, ki  nastajajo  zaradi
nestabilnosti zemeljskega povr$ja v dologenih
razmerah ogroZajo okolje - najbolj izpostavijeni so
infrastrukturni  objekti (ceste, Zeleznice, vodovodi
ipd), kmetijska zemljid¢a, gozdne povriine ter
stanovanjski in gospodarski objekti.

Zaradi pomanjkanja finanénih sredstev, ki so
potrebna za pridobitev celovitejSih in bistvenih
tehniskih informacij o plazi§éih, se le ta po vecjih
neurjih le vpiSejo v kataster. Za pridobivanje
natanénejdih  tehnidkih podatkov se investitorji
odlogajo le takrat, ko plazid¢a neposredno ogroZajo
posamezne objekte oz. Zivljenje v prizadetem
prostoru.

Investitorji  potrebnih  raziskav za  pridobivanje
podatkov o plazi§¢ih so predvsem republiski in
obginski organi, podjetja pa predvsem takrat, kadar
so ogroZeni njihovo premozenje in infrastrukturni
objekti.

Geotehniéna raziskovalna dela opravijajo Stevilne
raziskovalne institucije, pojavijajo pa se tudi razlicna
zasebna podjetja, ki se ukvarjajo z geotehnicnim
inZeniringom, saj Je naroénikov o0z. investitorjev
veliko.

PODATKI O PLAZISCIH

V katastru plazis¢ zbiramo razpoloZljive informacije
o plazi$gih, ki jih lahko koristno uporabimo za
ugotavljanje vzrokov plazenja, projektiranje sanacij,
ocenjevanje potencialne in dejanske ogroZenosti ter
izvajanje preostalih aktivnosti na  podrocju
upravljanja z infrastrukturnimi objekti, kmetijskimi
zemlji$¢i ter varstva okolja ter urejanja prostora.
Glede na nacin pridobivanja razlikujemo SPLOSNE
in DOPOLNILNE podatke.

Splosne podatke pridobivamo s terenskimi ogledi,
z opazovanji plazis¢ in bliznje okolice, analizo
geolodkih kart in meteroloskih podatkov. Tako pri-
pridobljeni podatki so bolj ali manj nezanesljivi in
lahko sluZijo za izdelavo ocen ogroZenosti, $kode
elementarnih  nesre¢ in  planiranje  nadaljnih
aktivnosti na podrocju urejanja prostora.

Za izdelavo tehniSke dokumentacije oz. projektov
sanacij so potrebni dopolnilni podatki, ki jih
pridobivamo z osnovnimi in dodatnimi geotehniCnimi

90

terenskimi, laboratorijskimi in kabinetnimi
raziskovalnimi deli.

Hkrati s pripravo oz. teko&im zbiranjem dopolniinih
podatkov je potrebno izpopolnjevati tudi bazo
splo$nih podatkov.

Baza podatkov obsega graficne in alfanumericne
atribute.

Splodni podatki

GEOKODA PLAZISCA
-podaja oddaljenost od upravnega sredi$Ca;

GEOTEHNICNA KLASIFIKACIJA

-obsega opredelitev objekta z ozirom na njegovo
funkcijo v prostoru, geolodko zgradbo tal, aktivno,
fosiino oz. potencialno nevarnost za okolje ter
vzroke nestabilnosti;

GEOMETRIJSKI PARAMETRI
-podajajo dolzino, §irino, globino, povrdino in
prostornino obravnavanega pojava;

OGROZENOST OBJEKTOV IN ZEMLJISC

-podatki podajajo tip ogrozanja (dejansko oz
mozno), wvrsto objekta (zgradbe, infrastruktura,
kmetijska zemlji&a, okolje) ter stopnjo ogroZenosti;

VZROKI NESTABILNOSTI
-opredelitev vzrokov nestabilnosti glede na njihov
izvor ter fizikalno in geotehnitno klasifikacijo;

POGOJI SANACIJE
-podajajo oceno upravicenosti, nacin ter optimaine
pogoje sanacije;

POTREBNA RAZISKOVALNA DELA

-atribut podaja oceno optimalnega obsega potrebnih
dodatnih terenskih, laboratorijskihn in  kabinetnih
raziskav za pridobitev dopolnilnih podatkov, ki so
potrebni za izvedbo sanacije;

OCENA STROSKOV SANACIJE
-obsega aproksimativno oceno stro$kov optimalnega
nacina sanacije objekta.

Dopolnilni podatki

Obsegajo predvsem rezultate opravljenih
raziskovalnih in strokovnih  del, strokovnih ocen in
geotehnitnega  projektiranja. Glede na  nadin
pridobivanja in njihov namen uporabljamo:

GEODETSKE PODATKE

topografski podatki plazis¢, objektov in povrSja;
rezultati morebitnih geodetskih meritev dinamike
plazisé;

PODATKE O SESTAVI TAL, SLOJEVITOSTI IN
GEOTEHNICNIH ZNACILNOSTIH



-rezultati geomehanskih terenskih, laboratorijskih in
kabinetnih raziskovalnih del; geolo$ke podlage
objektov; geotehniéna porodila;

STABILNOSTNE PRESOQJE

-rezultati izdelanih ravninskih oz. prostorskih ocen
stabilnostnih  ter  popolnej§ih  geostatiénih  in
geodinamiénih analiz;

HIDROGEOLOSKE ZNACILNOSTI
-rezultati hidrogeoloskih raziskav in analiz vplivnega
obmocgja objektov;

ZEMLJISKI KATASTER

-podatki o lastniStvu, namembnosti in klasifikaciji
zemljis¢;

KATASTER KOMUNALNIH NAPRAV

-podatki o komunalni infrastrukturi na vplivnem
obmogju objektov;

PODATKE O PREDVIDENIH TEHNISKIH RESITVAH
-idejni predlogi, tehniSke reSitve, projekti sanacijskih
del in predracuni;

DINAMIKO PLAZISC

-podatki o opravljenih meritvah  dinamike ter
napovedi nadaljnega razvoja plazis¢é s Casovnimi
opredelitvami;

KATASTER [ZVEDENIH DEL
-obsega pomembnejSe podatke o jzvedbi sanacij in
izgradnji objektov na ogroZenem obmodgju.

GEOTEHNICNI INFORMACIJSKI SISTEM

Primarni cilj projekta je predvsem sistematicno
zbiranje, dokumentiranje in uporaba podatkov o
opazovanjih, raziskovalnih delih, projektiranju sanacij,
geodetskih meritev in geotehnitni kategorizaciji
zemlji€. Zaradi obilice podatkov je njihova uporaba
mogocéa le z raCunalniniSko podprtim ali vodenim
informacijskim sistemom.

Za izdelavo, tekote delo in wuporabo baze
razpoloZljivih podatkov o plazis¢ih smo izdelali
pilotski program KATASTER, ki bo z doloCenimi
kasnejdimi izbolj$avami in dopolnitvami omogodal
opravljanje  navedenih funkcij za  obmodja
posameznih obé&in ter v perspektivi tudi za obmodje
Republike Slovenije.

Program omogota  pripravo, spremljanje in
predstavitev razpoloZljivih geotehniénih  podatkov
glede na upravno in prostorsko orientacijo

obravnavanega objekta.

Upravno orientacijo doloCata obcina in krajevna
skupnost, na kateri se obravnavani objekt nahaja,
prostorsko orientacijo pa geokoda plazi§éa, ki jo
izvrednotimo glede na oddaljenost objekta od
upravnega sredisca.

V analiticnem delu bo informacijski sistem omogogal
izdelave primerjalnih analiz za posamezne objekte,
analize in obdelave vzrokov plazenja ter uspe$nosti
sanacij. Vse anlize razpoloZljivih podatkov se
izvajajo na osnovi baze osnovnih podatkov.

Zaradi ogromne koli¢ine razpoloZljivih podatkov in
omejenih  spominskih moznosti  racunalniSkih
sistemov Je pri arhiviranju nekaterih dopolnilnih
podatkov  potrebno  med njimi  izbrati  le
najpomembnej$e. Za preostale podatke so v
katastru navedeni podatki o lastnistvu, upravijalcu in
njihovi dostopnosti.

Racunalnidki program je izdelan v raGunalniskem
jeziku C++ in Je primeren za uporabo na
zmogljivej§ih PC ragunalnikih.

Podatki za

Na Sliki 1
geotehniéno
Sladki Vrh in

uporabnika

je prikazana prostorska razporeditev
pomembnih objektov za KS CerSak,
Velka na podrogju obéine Pesnica.
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Slika 1. PomembnejSi geotehniéni  objekti na
obmocju KS Cer$ak, KS Sladki Vrh in KS
Velka, obcina Pesnica.

Na Sliki 2 so v tabelariéni obliki prikazani splo3ni
podatki s seznamom razpolozljivih  dopolnilnih
podatkov za plaziSée 100 (Avtobusna postaja Sladki
Vrh) na obmo&ju KS Sladki Vrh, obgina Pesnica.

Za plazid¢e 100 so na Sliki 3 prikazani nekateri
topografski podatki ter na Sliki 4  kriticna pretna
prereza tega plazis¢a z analiziranimi  moZnimi
ravninskimi poru$nicami.
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KATAITEA PLAZIIC

igg Avt..post. Slad. Urh
3 Hasdix Odlag. ind. odpad.
100 PLAZ 08 AVTORUSHEN POSTAILSEY 65 Frung
100 A PORT 67 Fasmun
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REOER0A e E e 72 Fifold
GEOTEMNIENA  XOMPLEXING PLRESY 81 Grener
KLALFKACUA ¥ MTRROODIS) TR 83 Horvat
91 Gugl
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PARARETRI
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BAMACUE VMEDTEY OOVOBKIAVANLA (gebsks vadeling s prodes framabe)
POTREBNE GLOBOKE SOMCATMT VETIE |8 wila, plablad B, béviaa vaoreav,
RAZIXAVE  OROOCTSS) POSMITEX {l.baj, ZDSLAYA QEOLOM MORLOY B,

LABORATORLISE PASISKAVE (AC toc., shind prolski),
OCENA
sTRodxoy  WOMMTORE B

Slika 2. Splo$ni podatki za plazis¢e 100 (avtobus-
na postaja Sladki Vrh).

KATAITER PLAZIEC

Topograf 1 ja
Stratigrallja
|Analize stabllnosti
Hidrogeologl ja

Zeml jiski kataster
|Katasi. kon. naprav
Laborator, prelskave
Geotehnlcno parocilo
PogoJl sanaclje

Cas. razvo] plarisca

Plazisce: 188 Avt.post. Slad. Vrh

Slika 3. Nekateri topografski podatki plazis¢a 100.

KATASTER PLAZIZO
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Slika 4. Krititna prereza plaziSta 100 z analizirani-
mi potencialnimi poru$nicami.
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Na Sliki 5 so prikazani nekateri topografski podatki
geotehniéno zahtevnega objekta 101 (Odlagalidte
industrijskih odpadkov Paloma Sladki vrh, obé&ina
Pesnica).

KATASTER PLAZIZC
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Slika 5. Nekateri topografski podatki geotehniCno
zahtevnega objekta 101 (Odlagalisce
industrijskih odpadkov).

ZAKLJUCEK

Glanek v skrajSani obliki prikazuje nekaj rezultatov
raziskovainega dela na  podrogju KATASTRA
PLAZISE. Ocenjujemo, da ekonomski, tehnidki in
tehnolodki vidiki omenjenega projekta niso sporni,
sa] projekt nudi uporabnikom hitrej$i dostop do
razpoloZljivih geotehnicnih podatkov ter omogoda
pristojnim organom udinkovitej$e vodenja potrebnih
aktivnosti pri urejanju prostora in varstvu okolja.

Uginkovitejo izrabo zlasti spominskih zmozZnosti
radunalniékih sistemov za arhiviranje podatkov in
izpopolnitev  analiticnega  dela informacijskega
sistema bomo  izboljdali v  prihodnji  fazi
raziskovalnega projekta.

V prihodnosti bo potrebno reSiti nekatere pravne in
upravne vidike katastra plazis¢ na Slovenskem.
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